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Antriebsstrang zum Antrieb eines Mobil-Fahrzeuqs 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Antriebsstrang 
zum Antrieb eines Mobil-Fahrzeugs nach der im Oberbegriff 
von Anspruch 1 naher definierten Art. 

Gattungsgemafie Antriebsstrange werden vorzugsweise in 
Arbeitsmaschinen, wie beispielsweise Radlader oder Grader, 
verweridet, bei welchen eine Antriebsmaschine, insbesondere 
ein Dieselmotor, mit dem Pumpenlauf rad eines hydrodynami- 
schen Wandlers verbunden ist, dessen Turbinenwelle den An- 
trieb fur ein schaltbares Getriebe bildet, welches mit An- 
triebsradern in Verbindung steht. Ein Nebenabtrieb zum An- 
trieb mindestens einer Hydraulikpumpe, insbesondere fiir die 
Arbeitshydraulik der Arbeitsmaschine, steht ebenfalls mit 
der Antriebsmaschine in Verbindung und ist vorzugsweise mit 
der Antriebswelle des hydrodynamischen Wandlers verbunden. 
Die Antriebsmaschine und der hydrodynamische Wandler sind 
dergestalt ausgelegt, dass im Festbremspunkt , d. h. bei 
stehendem Fahrzeug unter Vollast und nicht betatigter Ar- 
beitshydraulik, der. Dieselmotor sich bei Nenndrehzahl be- 
findet. Dies ist notwendig, urn im Festbremspunkt die Ar- 
beitshydraulik betatigen zu konnen, ohne dass dabei der 
Dieselmotor unterhalb einer benotigten Mindestdrehzahl ge- 
driickt wird und somit dieser stillsteht. In den meisten 
Fahrzustanden jedoch ist der Dieselmotor in seiner Grofie 
uberdimensioniert, was die Herstellkosten des Fahrzeugs 
negativ beeinflufit. 

Die DE 195 21 458 Al offenbart eine elektrohydrauli- 
sche Steuervorrichtung fur den Antrieb einer Maschine, bei 
welcher zwischen dem Dieselmotor und dem hydrodynamischen 
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Wandler eine Kupplung angeordnet ist, welche inuner dann im 
Of fnungssinne betatigbar ist, wenn das Fahrzeug eine gerin- 
ge Fahrgeschwindigkeit aufweist, jedoch ausreichend Volu- 
menstrom fur die Arbeitshydraulik zur Verfugung stehen 
soli . 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen Antriebsstrang zum Antrieb eines Mobil-Fahrzeugs , 
insbesondere einer Arbeit smaschine, zu schaffen, bei wel- 
cher eine kostengunstige Antriebsmaschine verwendet werden 
kann und ausreichend Volumenstrom fur die Arbeitshydraulik 
zur Verfugung steht. 

Die Aufgabe wird mit einem, auch die kennzeichnenden 
Merkmale des Hauptanspruchs aufweisenden, gattungsgemaften 
Antriebsstrang zum Antrieb eines Mobil-Fahrzeugs gelost. 

Erf indungsgemafi wird eine kleinere Antriebsmaschine, 
vorzugsweise ein Dieselmotor, verwendet, welcher mit dem 
hydrodynamischen Wandler so ausgelegt ist, dass der An- 
triebsmotor im Festbremspunkt ohne Betatigen der Arbeits- 
hydraulik sich nahe zu seinem maximalen Drehmoment befin- 
det. Indem der Antriebsmotor durch seine Auslegung auch im 
Teillastbereich niedrigere Drehzahlen aufweist, wird der 
Nebenabtrieb, und somit die Pumpe der Arbeitshydraulik, 
auch im Teillastbereich mit geringeren Drehzahlen angetrie- 
ben. Urn dies zu kompensieren, wird entweder eine hydrauli- 
sche Pumpe mit grofterem Fordervolumen oder eine grofiere 
Obersetzung zwischen der hydraulischen Pumpe und der An- 
triebsmaschine verwendet. Somit ist gewahrleistet , dass im 
Teillastbereich die Arbeitshydraulik ausreichend Fordermen- 
ge liefert. Befindet sich die Antriebsmaschine im Vollast- 
betrieb und die Antriebsmaschinendrehzahl wird aufgrund 
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erhohtem Fahrwiderstand unterhalb einer definierten Dreh- 
zahl gedruckt, so wird bei Verwendung einer groftvolumigen, 
verstellbaren Hydraulikpumpe der Arbeitshydraulik dlese auf 
geringeres Fordervolumen oder bei Verwendung einer Oberset- 
zung zwischen der hydraulischen Pumpe der Arbeitshydraulik 
und der Antriebsmaschine diese auf hohere Ubersetzung ver- 
stellt, so dass sich die Drehzahl an der hydraulischen Pum- 
pe erniedrigt und somit die Auf nahmeleistung der hydrauli- 
schen Pumpe verringert wird, wodurch die Antriebsmaschine 
nicht unzulassig stark gedruckt werden kann. Vorzugsweise 
ist die Ubersetzung zwischen der hydraulischen Pumpe und 
der Antriebsmaschine stufenlos verstellbar, es besteht je- 
doch auch die Moglichkeit , die Ubersetzung in verschiedenen 
Schaltstufen auszufiihren. Bei Verwendung einer verstellba- 
ren hydraulischen Pumpe ist diese Pumpe vorzugsweise stu- 
fenlos verstellbar, es besteht jedoch auch die Moglichkeit, 
die hydraulische Pumpe mit mindestens zwei ansteuerbaren 
Schluckvolumen auszugestalten . Ebenso besteht die Moglich- 
keit, mehrere hydraulische Pumpen zu verwenden, wobei in 
Abhangigkeit der Dieselmotordrehzahl eine oder mehrere Pum- 
pen abgeschaltet werden konnen, wodurch der Volumenstrom 
ebenfalls verringert wird. 

Somit ist gewahrleistet, dass im Teillastbereich aus- 
reichend Fordermenge der hydraulischen Pumpe fur die Ar- 
beitshydraulik zur Verfugung steht, ohne dass der in seiner 
Auslegung kleinere Antriebsmotor zu stark gedruckt wird. 

In einer weiteren Ausgestaltungsf orm kann zwischen der 
Antriebsmaschine und dem hydrodynamischen Wandler eine 
Kupplung angeordnet sein. Befindet sich beispielsweise der 
Radlader bei sehr geringer Fahrgeschwindigkeit oder sogar 
im Stillstand und die Arbeitshydraulik wird betatigt, so 
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besteht die Moglichkeit , diese Kupplung im Of f nungssinne so 
weit zu betatigen, dass eine gewunschte Fahrgeschwindigkeit 
nicht uberschritten wird, jedoch bei der Arbeitshydraulik 
ausreichend Fordermenge zur Verfugung steht, da sich durch 
das Offnen dieser Kupplung die Antriebsmotordrehzahl erhoht 
und weniger Leistung in den Fahrantrieb flieiit. Ebenso kann 
diese Kupplung dazu verwendet werden, die Antriebsmaschine 
vor zu starker Driickung zu schutzen, indem die Kupplung 
immer dann im Of f nungssinne betatigt wird, wenn die An- 
triebsmaschine durch den Fahrantrieb und die Arbeitshydrau- 
lik unterhalb eines zulassigen Drehzahlniveaus gedruckt 
wird, urn den Betrieb der Antriebsmaschine auf recht zuerhal- 
ten. Vorzugsweise wird die Kupplung zwischen der Antriebs- 
maschine und dem hydrodynamischen Wandler und die Uberset- 
zung zwischen der Antriebsmaschine und der hydraulischen 
Pumpe der Arbeitshydraulik oder das Fordervolumen der hy- . 
draulischen Pumpe der Arbeitshydraulik in Abhangigkeit der 
gewunschten Fahrgeschwindigkeit des Lastzustands der An- 
triebsmaschine und einer Anforderung der Arbeitshydraulik 
gesteuert oder geregelt. 

Weitere Merkmale sind der Figuren-Beschreibung zu ent- 
nehmen . 

Die einzige Figur zeigt eine Antriebsmaschine 1, deren 
Abtriebswelle tiber. eine Primar kupplung 2 ein Pumpenrad 3 
eines hydrodynamischen Wandlers 4 antreibt. Ebenso 1st die 
Antriebsmaschine 1 mit einer Hydraulikpumpe 5 der Arbeits- 
hydraulik verbunden. Die Hydraulikpumpe 5 kann mit dem An- 
trieb der Primarkupplung 2 verbunden sein. Die Hydraulik- 
pumpe 5 ist vorzugsweise eine Load-Sensing-Pumpe . Die For- 
dermenge der Hydraulikpumpe 5 wird tiber ein Ventil 6 zu 
Verbrauchern 1, wie beispielsweise die Schaufel eines . Rad- 
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laders, gefordert. Eine eiektronische Steuereinheit 8 ver- 
arbeitet Signale, welche aus Sensoren in einem Bremspedal, 
einem Fahrgeschwindigkeitspedal 10, Steuerhebel fur die 
Arbeitshydraulik 11, dem Lastzustand der Antriebsmaschine 1 
sowie deren Drehzahl und der Drehzahl des Pumpenrades 3 
sowie der Eingangsdrehzahl im Schaltgetriebe 12 stammen. In 
Abhangigkeit dieser Parameter steuert die eiektronische 
Steuereinheit bei einer groiieren, in ihrem Fordervolumen 
verstellbaren Hydraulikpumpe 5 das Fordervolumen Oder bei 
einer nicht gezeigten verstellbaren Ubersetzung zwischen 
der hydraulischen Pumpe 5 und der Antriebsmaschine 1 diese 
Ubersetzung. Befindet sich beispielsweise die Antriebsma- 
schine 1 im Teillastbereich und die eiektronische Steuer- 
einheit erkennt durch Betatigen der Steuerhebel 11 die An- 
forderung von Volumenstrom der hydraulischen Pumpe 5 , so 
wird der Volumenstrom der hydraulischen Pumpe 5 entweder 
durch Verstellen der hydraulischen Pumpe 5 oder durch Ver- 
stellen der Ubersetzung zwischen der hydraulischen Pumpe 5 
und der Antriebsmaschine 1 erhoht. Erkennt beispielsweise 
die eiektronische Steuereinheit 8 aus der Stellung des 
Fahrgeschwindigkeitspedals 10, dass das Fahrzeug eine ge- 
ringe Geschwindigkeit oder sogar Stillstand aufweisen soil, 
und durch den Steuerhebel 11, dass Volumenstrom von der 
hydraulischen Pumpe 5 gefordert wird, so wird die Primar- 
kupplung 2 im Of f nungssinne betatigt und in Abhangigkeit 
vom Lastzustand der Antriebsmaschine 1 die hydraulische 
Pumpe 5 in ihrem Fordervolumen oder das Ubersetzungsgetrie- 
be zwischen der Antriebsmaschine 1 und der hydraulischen 
Pumpe 5 verstellt, so dass der Volumenstrom der hydrauli- - 
schen Pumpe 5 sich erhoht, ohne dass die Fahrgeschwindig- 
keit ebenfalls erhoht wird. Erkennt jedoch die eiektroni- 
sche Steuereinheit 8 aus dem Fahrgeschwindigkeitspedal 10, 
dass das Fahrzeug eine erhohte Geschwindigkeit aufweist und 
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die Antriebsmaschine 1 sich im Teillastbereich befindet, 
und aus dem Steuerhebel 11 , dass Volumenstrom fur die Ar- 
beitshydraulik benotigt wird, so wird die hydraulische Pum- 
pe 5 in ihrem Fordervolumen in Richtung hoheres Fordervolu- 
men verstellt, oder die Ubersetzung zwischen der hydrauli- 
schen Pumpe 5 und der Antriebsmaschine 1 ebenfalls so ver- 
stellt, dass die hydraulische Pumpe 5 ein groBeres Forder- 
volumen liefert. Der Volumenstrom der hydraulischen Pumpe 5 
oder die Ubersetzung des Uberset zungsgetriebes zwischen der 
hydraulischen Pumpe 5 und der Antriebsmaschine 1 wird je- 
doch nur so weit verstellt, dass die Antriebsmaschine 1 
nicht unter ein definiertes Drehzahlniveau sinkt.. 

Somit ist es moglich, einen Antriebsstrang zum Antrieb 
eines Mobil-Fahrzeugs zu schaffen, bei welchem die hydrau- 
lische Pumpe 5 ausreichend Forderstrom liefert, jedoch die 
Antriebsmaschine 1 eine geringere Baugrofie aufweisen kann. 



Akte 8 628 P 
TS geb-hg 
2003-03-25 

6 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG Akte 8 628 P 

Friedrichshafen TS geb-hg 

2003-03-25 

7 



Bezugszeichen 



1 


Ant riebsmas chine 


2 


Primarkupplung 


3 


Pumpenrad 


4 


hydrodynamischer Wandler 


5 


Hydraulikpumpe 


6 


Ventil 


7 


Verbraucher 


8 


elektronische Steuereinheit 


9 


Bremspedal 


10 


Fahrgeschwindigkeitspedal 


11 


Steuerhebel 


12 


Schaltgetriebe 
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Patentansprtiche 



1. Antriebsstrang zum Antrieb eines Mobil-Fahrzeugs 
rnit einer Antriebsmaschine (1), welche einerseits uber ei- 
nen hydrodynamischen Wandler (4) ein schaltbares Unterset- 
zungsgetriebe (12) zum Antrieb eines Fahrantriebs und ande- 
rerseits einen Nebenabtrieb zum Antrieb mindestens einer 
Hydraulikpumpe (5) antreibt, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dass zwischen dem Nebenabtrieb ein 
schaltbares Ubersetzungsgetriebe vorgeschaltet angeordnet 
ist, welches in Abhangigkeit einer benotigten Fordermenge 
der Hydraulikpumpe (5) und in Abhangigkeit der Drehzahl und 
eines Lastzustands der Antriebsmaschine (1) die Ubersetzung 
einstellt. 

2. Antriebsstrang nach Anspruch l f dadurch g e ~ 
kennzeichnet , dass das Unterset zungsgetriebe 
stufenlos einstellbar ist. 

3. Antriebsstrang nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet , . dass im Vollastbetrieb unt'er- 
halb einer definierten Drehzahl der Antriebsmaschine (1) 
das Ubersetzungsgetriebe auf hohere Ubersetzung verstellt 
wird, so dass sich die Antriebsdrehzahl der hydraulischen 
Pumpe ( 5 ) erniedrigt . 

4. Antriebsstrang nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet- , dass im Teillastbetrieb unter- 
halb einer definierten Drehzahl der Antriebsmaschine (1) 
das Ubersetzungsgetriebe auf kleinere Ubersetzung verstellt 
wird, so dass sich die Antriebsdrehzahl der hydraulischen 
Pumpe (5) erhoht. 
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5. Antriebsstrang nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet., dass im Vollastbetrieb unter- 
halb einer definierten Drehzahl der Antriebsmaschine (1) 
und benotigtem Fordervolumen der Hydraulikpumpe (5) eine 
Kupplung (2), welche zwischen dem hydrodynamischen Wand- 
ler (4) und der Antriebsmaschine (1) angeordnet ist, so 
weit im Of f nungssinne betatigt wird, bis sich eine defi- 
nierte Mindestdrehzahl der Antriebsmaschine einstellt. 

6. Antriebsstrang zum Antrieb eines Mobil-Fahrzeugs 
mit einer Antriebsmaschine (1), welche einerseits uber ei- 
nen hydrodynamischen Wandler (4) ein schaltbares Unterset- 
zungsgetriebe (12) zum Antrieb des Fahrantriebs und ande- 
rerseits einen Nebenabtrieb zum Antrieb mindestens einer 
verstellbaren Hydraulikpumpe (5) antreibt, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass die verstellbare Hydrau- 
likpumpe (5) in Abhangigkeit einer benotigten Fordermenge 
der Hydraulikpumpe (5) und in Abhangigkeit der Drehzahl und 
eines Lastzustands der Antriebsmaschine verstellt wird. 

. 7. Antriebsstrang nach Anspruch 6, dadurch g e -- 
kennzeichnet , dass die Hydraulikpumpe (5) 
stufenlos einstellbar ist. 

8. Antriebsstrang nach Anspruch 6, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass im Vollastbetrieb, unter- 
halb einer definierten Drehzahl der Antriebsmaschine (1), 
die Hydraulikpumpe (5) auf kleineres Fordervolumen ver- 
stellt wird. 
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9. Antriebsstrang nach Anspruch 6, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass im Teillastbereich, unter- 
halb einer definierten Drehzahl der Antriebsmaschine (1), 
die Hydraulikpumpe (5) auf grofteres Fordervolumen verstellt 
wird. 

10. Antriebsstrang nach Anspruch 6, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass im Vollastbetrieb, unter- 
halb einer definierten Drehzahl der Antriebsmaschine (1) 
und benotigtem Fordervolumen, der Hydraulikpumpe (5) eine 
Kupplung (2), welche zwischen dem hydrodynamischen Wand- 
ler (4) und der Antriebsmaschine (1) angeordnet ist, so 
weit im Of f nungssinne betatigt wird, bis sich eine defi- 
nierte Mindestdrehzahl der Antriebsmaschine (1) einstellt. 
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Zusammenf as sung 



15 



Antriebsstrang zum Antrieb eines Mobil-Fahrzeugs 



Urn die Antriebsmaschine (1) bei einem Antriebsstrang 
zum Antrieb eines Mobil-Fahrzeugs, insbesondere einer Ar- 
beitsmaschine, wie beispielsweise einem Radlader, in ihrem 
Bauvolumen zu verringern, wird zwischen der Antriebsmaschi- 
ne (1) und. einer hydraulischen Pumpe (5) fur die Arbeits- 
hydraulik ein stufenlos verstellbares Ubersetzungsgetriebe 
angeordnet, welches in Abhangigkeit von dem Lastzustand der 
Antriebsmaschine (1) verstellbar ist. 



Figur 



